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IHOACHIOBAJIBHA 3AIINCKA

HaBuanbny mporpamy 3 aucuuiuiinu “HeopraHiuna XiMmis” CKIaIE€HO IS
BUIIMX MeAWYHUX ((papmaneBTHYHMX) HaBuyanbHuX 3aknagis  [—III piBHiB
akpeauTanii 3a cnenianpHicTio 5,12020101 “PDapmanis” BiANOBIAHO A0 CKIAJI0BUX
raimy3eBux cragaapris Bumoi ocBirn — OKX i OIIII, 3atBepmxenux MOH VYkpainu
1 MO3 VYkpaiau B 2011 p., Ta HapuanbHuX wiaxiB 2011 p.

[Iporpamoro nepeadaveHO BUBYCHHS TEOPETHYHUX OCHOB 3arajbHOi XiMii Ta
XiMii eleMeHTIB.

Leit nporpamumii Marepiall HEOOXiTHMNA MaWOYTHIM CrHeriamicTaMm s
YCHIITHOTO 3aCBOEHHS JMCHUILIH MPOQECIHHO-MPAKTUYHOTO IMKITY, TaKHX SK
aHaJIITUYHA Ta (papMalleBTHYHA XIMis.

[Ipu BuKIIaaHH1 AUCUUIIIIHY Ci AOTPUMYBATUCh €JHOCT1 TEPMIHOJIOTII Ta
BU3HAUYEHb BIANOBIAHO 3 ICHYIOUMMH CTaHJIApTaMH, MDKHApOJHOK CHCTEMOIO
OJIMHUIIb BUMIPIOBAHHSI.

[Ipu BUKIagaHHI TEM MpPOrpaMu 3 XiMii METaJliB Ta HEMETaJliB nepeadayeHo
noruOJieHe BUBYCHHS BIIACTUBOCTEH €IEMEHTIB, CIIONYKU SKUX BUKOPUCTOBYIOTHCS
B MEJIMYHIN Ta (hapMaleBTUYHINA MPAKTHIII.

KoHTposs 3acBo€HHS MaTepially MOBHHEH MPOBOIUTHCH Ha JabOpaTOpHO-
MPAKTUYHUX 1 JIEKIIHHUX 3aHATTAX.

OO0O0B’A3KOBUM € O3HAHOMJIEHHSI CTYAEHTIB 3 TEXHIKOIO Oe3MeKH IiJ] 4ac
po0oTH B XIMIUHIH Jab0opaTopii 1 HEOOX1THUMH HaBUYKaMU MEPILIOi JOTTOMOTH.

3rifHO 3 HaBYAJIBHUM IUIAHOM BHBYCHHS JUCIHHIUTIHU 3aBEPIIYETHCS
€K3aMEHOM.

[Ticnst BUBYCHHS TUCITUTIIIIHU CHIYOeHmMU NOBUHHI 3HAMU .

— OCHOBHI XIMIYHI TOHATTS W 3aKOHHM XiMii, HOMEHKJIATypy Ta KJacuQikaIiito
HEOPraHIYHUX CIIOJYK;

— CTPYKTYpy TmepioaudHoi cuctemu, mnepiognunuii 3akoH J[.I. Menpaeneena,
eNeKTPOHHY OyJOBYy aToma; THUMHM XIMIYHHX 3B’S3KiB, THUIH XIMIYHHX
peaKiriid;

— XIMIYHI peakIlii B pO3UYnHaX €JICKTPOJIITIB;

— BJIACTHUBOCTI XIMIYHUX €JEMEHTIB Ta iX CIOJYyK, OIOJOTIYHY pOJIb Ta
3aCTOCYBaHHS iX y (apmartii.

Cmyoenmu no6uHHi emimu:

— BHKOHYBATH IMPaBHJIa TEXHIKK OE3IEeKH i1 yac poOOTH B JabopaTopii;

— KOPHUCTYBATHUCA XIMIYHUM MOCYJIOM, XIMIYHUMHU PEAKTUBAMU;

— 3TiHO 3 eJEKTPOHHOI (POPMYIIOI0 Ta MOJIOKEHHSAM B MEPIOJUYHINA CUCTEMI
JaBaTH XapaKTEPUCTHKY €IEMEHTY;

— kiacuikyBaTH Ta HA3UBATU PEUOBUHU;

— BUKOHYBAaTH XIMIYHUN EKCIEPUMEHT Uil MiATBEpMKEHHS (QIBUYHUX Ta
XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH CIONYK, MOSICHIOBATH PE3yIbTaTH JTOCIIIB;

— CKJIaJaTH  PIBHAHHSA  peakuid 10HHOro OOMIHYy, TiIpoidi3y coJiei,
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIIiii;

— MPaBWIBHO KOPUCTYBATUCS XIMIYHOIO TEPMIHOJIOTIEI0 Ta HOMEHKIIATYPOIO;

— TI'paMOTHO 0(OPMIIATH pe3yIbTaTH JJaOOPATOPHUX POOIT;

— poOuTH po3paxyHKH 3a GopMyIaMu Ta PIBHSIHHAMHU XIMIYHUX PEaKILiif;

— KOPHCTYBATHUCS JIOBIIKOBOIO JIITEPATypOIO.



TEMATUYHUM IIJIAH

KiabkicTs rogun
;]7;21 Tema 3araabHuii Jlexcuii gaggl;z:ﬁ?:[ii CamocrTiiina
odcsir — podora
Po30in 1. 3aranbna ximis
1 |Beryn. OCHOBHI MMOHATTS Ta 3aKOHU XiMil 1 2
2 |Kiacu Ta HOMEHKIIaTypa HEOPTaHIYHHUX CIIOTYK 2 4 -
3 |BynmoBa aToma Ta HOro eIeKTPOHHUX 00O0JIOHOK 4 2 2
4 |Ilepiognmunwii 3axoH JI.I. Menzneneesa ta oro
TIIyMadeHHs HA OCHOBI €JIEKTPOHHOI Oy10BI 4 2 2
aTOMiB
5 |Ximiynuii 38’5130k Ta Oy/10Ba MOJICKYII 4 2 2
6 mBHHKiCTB XiMIYHHX peakmiil Ta XiMigHa 2 2 )
piBHOBara
7 |Boma. Pozunnu 7 1 6
BrnacTuBOCTi PO3UYMHIB €IEKTPOIITIB 6 2 4
9 |OKHCHO-BiTHOBHI peakilii 3 1
10 |KommexcHi crionyku 1 1
Po30in 2. Heopraniynaa ximist
11 |Enemenru VII A rpynu 6 2 4
12 |Enemenru VI A rpynu 6 2 4
13 |Enemenru V A rpymu 6 2 4
14 |Enemenru-uemeramu IV A ta Il A rpyn 6 2 4
15 |Enemenru I A ta Il A rpyn 6 2 4
16 |Enementu-meramu [V A ta Il A rpyn 6 2 4
17 |Enementn VI B ta VII B rpyn 6 2 4
18 |Enementun VIII B, I B Ta II B rpyn 8 4 4
CamocriitHa poboTa 55
Ycenoro 135 32 48 55

Ipumimxa. TonuHu Ui caMOCTIHHOI POOOTH CTYACHTIB PO3NOIUISIOTH 32 TeMamH
MpeIMETHI (LIMKIIOB1) METOANYHI KOMICIT HABYAIbHHX 3aKJIa/IiB.




SMICT

Po3oin 1. 3araapHa ximist

Tema 1. Beryn. OCHOBHI NOHATTA TA 3aKOHM XiMil

JEKIIS

IMpenmer 1 3aBmamHs Xximii. Posib Ximii B TpakTHYHIA TiSUTBHOCTI
(dapmareBTa. Ximist Ta €KOJIOTIs.

OCHOBHI TIOHATTS Ta 3aKOHM XIMii: XIMIYHHMIA €JIEMEHT, aTOM, MOJICKYIa,
aTOMHA Ta MOJICKYJIIpHAa MAacH, MOJb SIK OJUHUIISI KUTBKOCTI PEYOBHHH, MOJIIPHA
Maca, MOJISIpHUN 00’€M, MPOCTI Ta CKIAJHI PEYOBUHU, EKBIBAJICHT, €KBIBaJCHTHA
Maca eJIEMEHTIB TIPOCTHUX 1 CKJIATHUX PECUOBHUH.

ATOMHO-MOJIEKYy/IsipHE BueHHs. OCHOBHI 3aKOHHM XIMii: 3aKOH 30€pexeHHs
Macu pPEYOBMH MiJ Yac XIMIYHMX pEeaKiliif, 3aKoH CTaJoCTi CKiIaay, 3aKOH
€KBIBaJIEHTIB, 3aKOH ABOraJpo Ta MOro HAaciiIK{, 3aKOH KpaTHUX BIJIHOUICHD,
ra3oBi 3aKOHH.

Tema 2. Kitacu Ta HOMEHKJIATypa HEOPTraHiYHUX CIOJYK
JIEKIIIT

Krnacu Ta HOMeHKIaTypa HeopraniyHux crnoiyk. IIpocTi pedoBuHM: MeTamn
ta HemeTanm. CKIIagHi peuoBHHM: OlHAPHI, TOTPIiHI, KOMIUIEKCHI. OKCHAM: TIPOCTI,
noBiiHi, moiiMepHi. [lepokcuau Ta Haamepokcuau. HomeHkiatypa OKCHIB.
I'apoxcumu: ocHOBHI, kucioTHI, amdorepHi. Homenknarypa riapokcumi. Coi:
CepeHi, KUCII, OCHOBHI, TO/ABIIHI 1 3MilIaHi, ix B1acTuBOCTI. HOMeHKIaTypa cosei.

Tema 3. BynoBa aToMa Ta oOro eJIeKTPOHHHUX 000JI0HOK
JIEKHIA

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI €JIEKTPOHHOI Teopii OynaoBu artoma. Mojeni aroma.
CyuacHa KBaHTOBO-MEXaHIYHA TEOpist OYI0OBU aToMa. XapakTep pyxy €JIeKTPOHA B aTOMI.
Enexrponna xmapa. ATomHa opOitaib. KBaHTOBI 4rcIia: TOJIOBHE, OpOiTa/IbHE, MarHiTHE,
crinoBe. [IpuHIWMITM Ta TpaBWia, MO BU3HAYAIOTH MOCITIIOBHICTh 3aIllOBHEHHSI aTOMHUX
opOitasieli enextponamu: npuHimn [laymi, npaswio ['yana, npaBuna KiiedkoBchKoro.
EnextponHi Ta enektpoHHO-rpadidHi popMynu aToMiB €IEMEHTIB Ta iX HOHIB.

JIABOPATOPHE TA IPAKTUYHE 3AHATTA
CknazaHHs eJIeKTPOHHUX (POPMYJT aTOMIB.
Ilpakmuuni naguuku:
— CKJIQJIaHHsS eJIEKTPOHHUX (OpMyNl aTOMIB B OCHOBHOMY Ta 30YIKEHOMY

CTaHax.

Tema 4. Tlepionuunuii 3axon JI.I. MeHaeneeBa Ta oro TiiyMadeHHsl Ha
OCHOBI €JICKTPOHHOI 0y10BHM aTOMiB



JEKIIS

Binkpurts nepiomuroro 3akony. Moro cydacue dopmymosanns. ITepiomana
cucTeMa eleMeHTIB sK rpadidne 300pakeHHs mepioguyHoro 3akoHy. CTpykrypa
MepioIMYHOT CUCTEMH €JIEMEHTIB: mepioJ, rpyna, niarpyna. Ilepioguunuii xapakrep
3MIiHU BJIACTHBOCTEH aTOMIB €JIEMEHTIB: aTOMHUX PaJiyCiB, €JIEKTPOHETaTUBHOCTI,
eHeprii i0Hi3awii, CIOpiTHEHOCT] 10 eIeKTpOHa. 3HAYCHHS MEPIOINIHOTO 3aKOHY.

JIABOPATOPHE TA IPAKTUYHE 3AHATTA

Cxiramanas popMyJT peYOBHH Ha OCHOBI ITEPIOIYHOT CUCTEMH. XapaKTePUCTHKA
€JIEMEHTa Ha OCHOBI MOJIOKEHHS B MIEPIOANYHIN cucTeMi Ta OyJJOBH aToMa.

Ilpakmuuni naguuxu:
— XapaKTepHUCTHKa XIMIYHOTO e€JeMEHTa 3a eJEKTPOHHOI (QOopMylIo Ta
MIOJIOKEHHSIM B MEPIOIUYHINA CUCTEMI.

Tema 5. Ximiunuii 38’5130k Ta 0y/10Ba MOJIEKY.JI
JIEKIIIST

XiMIYHUI 3B 430K, MEXaHI3M YTBOpPEHHS. XapaKTePUCTHKU 3B’ SI3KY: €Hepris,
JIOBXKWHA, BAICHTHUN KyT. Tunu 3B’A3Ky. KoBasleHTHHI 3B’ s130K. MeTOI BAJICHTHUX
3B’s3kiB (B3). BanenrtHicte. MexXaHI3MH YTBOPEHHSI KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY
(OOMIHHMII Ta JIOHOPHO-AaKIENTOPHUI). BracTUBOCTI KOBaJEHTHOTO 3B’SI3KY:
HACHYYBAHICTh, HATIPABICHICTb, MIOISPHICTD. VIOHHMIA 3B’5130K Ta HOTO BIACTHBOCTI:
HEHACHYyBaHICTh, HEHAMPABJICHICTh. MeTaieBuii 3B s130K. MIKMOJICKYIISIPHA B3a€EMO/TIsI.
BonneBwuit 38’ s130K. Tunm KpucTamiyHUX IPaTOK: aTOMHA, I0HHA, MOJICKYJISIpHA.

JJABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

BuBueHHs xapakTepy XIMIYHOTO 3B‘SI3Ky 1 BaJICHTHOCTI €JIEMEHTIB y PI3HHX
XIMIYHUX crioykaX. [ padigae 300paKeHHs MOJICKY/ISPHIX (GOPMYJL.

Ilpakmuuni nasuuku:
— CKJIaJJaHHS MOJIEKYJIIPHUX Ta CTPYKTYPHUX (hOPMYIT pEUOBHH,;
— BU3HAYEHHS TUILY XIMIYHOTO 3B’SI3KY;
— BU3HAYEHHS CTYNEHsI OKHCHEHHS aTOMa €JIEMEHTa;
— BU3HAYEHHS THUITY KPUCTATIYHUX IPATOK.

Tema 6. IBuakicTh XiMivHMX peakuiii Ta XimiuyHa piBHOBara
JEKIIA

3arajpHa XapakTepUCTHKa XIMIYHMX peakuiil Ta iX kiacudikaiis 3a pi3HUMHU
o3HakaMu. ['omoreHHi ta rereporeHHi cucremu. IlIBHAKiCTh XIMIUHUX peakiii,
3aJIeKHICTh X Bl PI3HMX YMHHUKIB (IPUPOAU pEaryruux pedyoBUH, TeMIepaTypH,
TUCKY, KOHILIEHTpALil pearylouyux pPEeYOBMH, KaTaji3aTopa). 3aKOH [IIOUYMX Mac.
XiMiyHa piBHOBara. 3aKoH JAiI0OYUX Mac A7 CTaHy XIMIYHOI piBHOBaru. 3MIillIeHHS
xiMiuHO{ piBHOBaru. Ilpunnun Jle Hlarensbe.



Tema 7. Bona. Po3uunu
JIEKIIISA

Boxa sx pozumHHMK. Po3zumnm, ix kimacudikaiis 3a pi3HUMH O3HAKaMH.
MexaHi3M po34MHEHHs peuoBUH Yy BOJI. ['inpaTHa Teopist po3unHiB. CydacHi ysBICHHS
Mpo TPHUPOAY pPO3YHHIB. PO3UMHHICTH, KOEPIIIEHT PO3YMHHOCTI. 3aNeKHICTH
PO3YMHHOCTI Bifl pi3HUX YMHHHKIB. HeHacn4eHi, HACHYeHi Ta MepecuveHi pO3YHHH.
CriocoOu BHpa3y BMICTYy PEUOBMHH B PO3YMHI Ta 3B’SI30K MDK HUMH. [igparu.
ConbBaru. Kpucranorinparu. 3Ha4eHHsT pO3UUHIB Y IPUPOI, KHUTTI Ta MiSUTBHOCTI
JFOTUHH.

JJABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

Po3B’a3yBaHHs po3paxyHKOBUX 3aday 3 TeMu “TIpuroryBaHHs pO34MHIB”:
pO3paxyHKH MacoOBOi YacTKH; BU3HAUEHHS MOJIIPHOI KOHIEHTpalili Ta MOJSPHOI
KOHIICHTpAIIli eKBIBAJIEHTA; MEePEXi B1J OJIHIET KOHIIEHTpAIlli A0 1HIIO1.

[IpuroTyBaHHsl pO34MHIB 3 PI3HUMHU CIIOCOOAMHU BHpa3y iX CKIaay 3 TBEPAUX
Ta PIIKUX pedOBHH. BU3HaueHHS I'YCTHHH PO3YHHIB 3a JOIOMOTOI0 apeoMeTpa.

Ilpakmuuni nasuuku:

— BH3HAUEHHS KUIBKOCTI PO3YMHHHMKA Ta PO3YMHEHOI PEYOBHHM IS
MPUTOTYBAaHHS PO3YHHY,

— 3MINIYBaHHS pO3YMHIB 32 BIJOMOIO MAacCOBOIO YAcCTKOIO, MOJISIPHOIO Ta
MOJISIPHOIO KOHIIEHTPAIII€I0 €KBIBAJICHTA;

— YMIHHS TIEPEXOJUTH BiJ OJHOTO CIOCOOY BHPaXEHHS BMICTY PEUYOBUHU B
PO3YMHI /IO IHIIOTO.

Tema 8. BnacTUBOCTi PO3YNHIB €JIEKTPOJIITIB
JIEKHIA

OCHOBHI TIOHATTA Ta TIOJIOKEHHS TEOpii EeJIEKTPOIITUYHOI AMCOIamii.
Mexanizmu nucomianii. Cwmita enekrposiriB. Crymine aucomiamii. KoncranTa
mucorrianii. CrymiHdacra aucomianis. Jlucoriamiss KUCI0T, OCHOB Ta COJICH. Wonni
pIBHSIHHS. YMOBH nepeOiry peakiiii HoHHOro oOMiHY 10 KIHIIS.

Jlucormiarrist BOIH. Wounwuii no06ytok Boau, pH po3unHiB.

INnoponiz coneii. CTyniHb Ta KOHCTaHTA TiAPOII3Yy. YMHHUKH, IO BILUIUBAIOTH
Ha CTYMIHb T1Ipoi3y (TeMneparypa, KOHIIEHTpAIis COJet).

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

OOMiHHI peakilii B pO34MHAX €JIEKTPOJIITIB, 110 BiA0YBAIOTHCS 3 YTBOPEHHSIM
ocaJly, MaJIOJUCOIIHOBaHOI PSYOBMHH Ta BHJUICHHSM ra3zy. Bu3HaueHHS KUCIOTHOCTI
CepeIoBUILA PO3UMHIB PI3HUX COJICH. 3aJIeKHICTh CTYNEHS T1APOIi3y Bifl TEMIIEpaTypH.
Jo6yBanns 1 rigponiz ¢epym (III) amerary. Po3p’s3yBaHHS eKcliepUMEHTalIbHUX
3ajau.

Ilpakmuuni naguuku:
— CKJIQJIaHHS PIBHSHHS peakiiii MDK eJIeKTpOJITaMM, IO BiIOYyBalOThCS [0
KIHIIS;



— BHM3HAUEHHS THUIy pEaKiii cepedoBUIIa B PO3YHMHI COJIi, BIUTUBY
KOHIICHTpAIlli Ta TEMIIEpaTypy Ha CTYIIHb TAPOII3Y.

Tema 9. OxkucHO-BiTHOBHI peakirii
JEKIIA

OxucHo-BimHOBHI peakmii (OBP). Cryminp okucHeHHs. OKHCHO-BITHOBHI
BJIACTUBOCTI TPOCTUX PEYOBHH Ta CIIOJNYK E€JIEMEHTIB 3aJIeKHO Bil X IOJIOKEHHS B
niepioquuHiid cucremi. OKUCHEHHsSI Ta BiTHOBICHHS. HalBakiMBIiNI OKMCHUKH Ta
BimHOBHUKH. Kiacuikamisi okucHO-BinHOBHUX peakuid. Cximaganas piBHsab OBP ta
BU3HAYEHHS KOE(III€HTIB METOJOM €JIEeKTPOHHOTO OalaHCy Ta EJNEeKTPOHHO-HOHUM
METOJIOM.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

Cryninb okucHeHHs. OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB 3aJIEKHO BiJ
iXx moyiokeHHS B mnepioauuHii cuctemi. CknanenHs piBHsHb OBP wmeromamu
€JIEKTPOHHOTO Ta €JIEKTPOHHO-HOHHOTO OaJlaHCIB.

Ilpakmuuni nasuuku:

— BHW3HAYEHHS TPOIECIB OKHCHEHHS Ta BIIHOBJICHHS, OKHCHUKIB Ta
BiJJHOBHHKIB;

— BH3HA4YEHHS KOEQIIIEHTIB METOJOM EJIEKTPOHHOTO OajlaHCy Ta METOJIOM
HaITiBpeaKITiil.

Tema 10. KoMmieKkcHi croJiyku
JIEKIISA

KommekcHi cromykn. OCHOBHI TOJIOXKEHHS KOOpJWHAIIHOT Teopii (3a
Bepuepom). bynoBa KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK: 3OBHIIIHS Ta BHYTpIIHSA cdepu,
KOMIUIEKCOYTBOPIOBAY, JIraHAW, KOOPAMHAIIHHE YHUCIO KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYA,
KOMIUIEKCHUM 10H. HoMeHkmarypa Ta kimacudikaimis KOMIUIGKCHHUX CITOJYK.
[Ipupona XiMi4HOTO 3B’SI3KY B KOMIUIEKCHHX CIIOJTYKaX. Y TBOPEHHS Ta JMCOIAIliS
KOMIUIGKCHUX CIIOJIyK Yy po3urHaxX. biojoriyHa pojb KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK.
3acTocyBaHHS KOMIUICKCHUX CIIOJYK y 010JI0T11, MEAUITMHI.

Po3oin 2. Heopraniuna ximist

Tema 11. Enementu VII A rpynu
JIEKIIsA

3aranpHa Xapakrepuctuka enemeHTiB VII A rpynu (rajmoreHiB) Ha mijacTaBi
OynoBu ix atomi. [lonoxeHHs rajgoreHiB y nepioauyHiii cucremi. [Ipupoani cronyku
ranoreHiB. OJep:KaHHs, BIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs TrajoreHiB. BoaHeBi cnoiyku
rajloreHiB: OJIepXaHHSA, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. CoJli TaJOreHOBOJHEBHX
KHCTIOT, iX BIACTUBOCTI. SIKICHI peakilii Ha raJoreHia-HoHu.

OxcureHoBMicHi cronykn Xiopy, Bpomy, Momy. 3mima kucnoTHux Ta
OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTHBOCTEH 3aJIe)KHO BiJl BaJICHTHOTO CTaHy aTOMa TajoreHy
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(Ha mpuknaal aroma XJopy). 3arajibHi BiJOMOCTI PO OCHOBHI CIIOJIYKH TaJIOTCHIB
K JIIKQpChKUX MPETaparis.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

CknanaHHs piBHSHb OKMCHO-BIIHOBHUX peakiiid 3a Temor “Tamorenu”.
Po3B’s13yBaHHS pO3paxyHKOBUX 33a]ad Ha BU3HAYCHHS KOHIICHTPALlil pO3YHHIB.

BrnactuBocTi xmopHoi Boau. OpepikaHHS T1IpOTeH XJIOPUAY Ta BU3HAYCHHS
BJIACTUBOCTEH HOTO BOAHOTO PO3uMHY. PO34MHHICTH Homy B criupTi Ta Boai. SKicHi
peaxiiii Ha TaJoreHi -HoHH.

Ilpakmuuni nasuuku:
— BHKOHAHHSA JOCHIAIB HA SIKICHE BU3HAUECHHS HOHIB;
— BIATBOPIOBaHHS METOJIMK BUKOHAHHS JIOCIIIIB Ta MOSICHEHHS PE3YJIbTaTIB,;
— o(hopMIICHHS pe3yNbTaTiB Ja00paTOPHUX POOIT.

Tema 12. Enementu VI A rpynu
JIEKHIA

3aranbHa XapaKTepucTHKa eneMeHTIB VI A rpynu (XalbKoreHiB) Ha OCHOBI
MOJIOKEHHSI B EPIOANYHIN cucTemi Ta OyzoBH atoMiB. OKCUTeH. SBulle anoTpormii:
KHCEHb, 030H. [lepokcuH1 CIOTYKH.

Cynbdyp. [pupoani cnonyku. JloOyBanns ta BnactuBocti Cipku. ['igporen
cynb(dim, #ioro BaacTUBOCTI, Aist Ha opradidM. Cynbdigun. OKCUTEHOBMICHI CTIOJIYKH
Cympdypy (cyasdyp (IV) Ta cympdyp (VI) okcumm, cyneditHa Ta cynbdaTHa
KHCJIOTH, iX coji); iXx pgoOyBaHHs, BIIACTUBOCTI Ta 3acTocyBaHHS. Hatpiid
Tiocynbdar. bymoBa, BIacTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS HATPii Tiocynbdary.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

BinnoBHi BiracTuBOCTI CcynbdiniB. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI CYJIb(]ITIB.
B3aemonis posBeneHoi cymnbhaTHOi KHCIOTH 3 MeTajmaMu. SIKicHI peakiii Ha
Cynbdin, Cynbdit, Ta cyabdar-ionu. Po3B’s:3yBaHHS eKCTIEPUMEHTAIBHHUX 3a]1a4.

Ilpakmuuni nasuuku:
— BMKOHAHHS JOCHIAIB Ha SKiCHE BU3HAYECHHS HOHIB;
— BIITBOPIOBAHHS METOJMKHA BUKOHAHHS JAOCI1/IIB Ta TIOSCHEHHS PE3YJIbTATIB;
— odopMIIeHHS pe3ybTaTiB 1a00paTOPHUX POOIT.

Tema 13. Ennementu V A rpynu
JIEKIIsA

3arajpHa XapakTepUCTUKA eleMeHTIB V A rpynu 3riiHo 3 OyJ0BOKO aToMa
Ta MOJIOXKEHHS Y NMepioANYHIA cucTeMi.

Hitporen. Xapakrepuctuka enemenTa. A30T: 100yBaHH:, Pi3UYHI Ta XIMIYH1
BJIACTUBOCTI, MOMIMPEHHS y NpUpOJi. AMOHIak: H00yBaHHs, (i3MuHI Ta XiIMiyHI
BIIACTUBOCTI. ['iparallis aMoHiaKy. Noun Amoniro. Coni AMoHi0. OKCHreHOBMICHI
cnonyku Hirporeny. Oxcuan Hirporeny: noOyBanHs 1 BiactuBocTi. Hirpurtha
kuciora. OKHCHO-BITHOBHI BJIACTMBOCTI HiTpuTiB. HirpatHa kucnora. dizuyni Ta
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XIMIYHI BJIACTUBOCTI HITpaTHOI KUCIOTH. OKUCHI BIACTHBOCTI HITPATHOI KHCIOTH:
B3a€EMO/Iis 3 METATaMH Ta HEMeTalaMu. 3aCTOCYBaHHS HITPAaTHOI KMCIIOTH Ta HITPATIB.
®@ocdop. [pupoani cionyku. J[odyBanus, BaactuBocti Dochopy. Anorporrist
docdopy. OxcureHoBMicHi crionryku Pocdopy: OKCHUIM, KACTIOTH, COJi. [X BIacTHBOCTI.
3acrocyBanHs @ocdopy Ta HOro CroyK.
3aranbHa xapakrepuctuka Apcery, Ctuoiro, bicmyrty Ta ix criosyk. BusnaueHHs
CTOIYK ApceHy (SK JOMIIIOK) B JTIKapChKHUX Mpenaparax 3a MeTogoM Mapiia.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

OpneprxaHHs aMOHIaKy 1 BU3HAUEHHS BJIIACTUBOCTEH WOTO BOJHOTO PO3YHHY.
BrnactuBocTi coneit amoniro. SIkicHa peakiis Ha 10H AmoHI0. OKHCHO-BiJIHOBHI
BJIACTUBOCTI HITPUTIB. B3aemosis HITpaTHOI KUCJIOTH 3 METajlaMM PI3HOI XIMIYHOT
aktuBHOCTL.  ['imponiz  coseit  oprodocdarHoi  kuciaoTH.  Po3B’s3yBaHHS
eKCTIEpUMEHTAIBHUX 3a]1a4.

Ilpakmuuni nasuuku:
— BHKOHAHHSA JOCHIAIB HA SIKICHE BU3HAUECHHS HOHIB;
— BIATBOPIOBaHHS METOJAMKY BUKOHAHHS JOCTIIIB Ta TMOSICHEHHS PE3yIbTaTIB;
— ohopMIICHHS pe3yNbTaTiB Jab0paTOpPHUX POOIT.

Tema 14. Enementu-nemeranu IV A TA 111 A rpyn
JIEKHIA

Xapakrtepuctuka HemetaniB [V A ta III A rpym Ha ocHOB1 Oy/10BH aToMma Ta
MOJIOKEHHS y mepioauuHiii cuctemi. KapO6oH. Amorpomni Bigo3minu KapOGony.
AncopOriiiH1 BIacTHBOCTI akThBoBaHOTO BYriuwis. Oxcuam KapOony: moOyBaHHS,
BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. CriocoOu momomoru mpu oTpyeHH1 kapOoH (II) oxcumom.
KapGonaTtHa kucinoTa, ii comi. SIkicHa peakiris Ha KapOOHaT-HOH.

XimiuHi BactTuBoCTi CHITIIIIO Ta HOTO CITOMTYK.

Bop. Horo cnonyku. OproGopua kucnota. Harpiit TerpaGopart. [ToHATTS Hpo
AQHTHCETITUKH.

JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

[TeperBopennss Kapbonary y rigpokapOonat. ['igposiz coneit kapOoHaTHOT
KHCJIOTH.

Ilpakmuuni nasuuku:
— BIITBOPIOBAaHHS METOJIMKYA BUKOHAHHS JIOCIIJIIB Ta MOSCHEHHS PE3YJIbTaTIB;
— odopMIIeHHS pe3ynbTaTiB 1a00paTOPHUX POOIT.

Tema 15. Enementu I A Ta Il A rpyn

JIEKIIA

3aranpHa XapakTepucTuka Metaiis. @i3nuni BnactuBocti. Criocodn 100yBaHHS
MeTaliB. 3arajabHi XiMiuHi B1acTuBocTi. Pan Hanpyr metaniB. Kopo3sis meTanis.

XapakTepucTUKa MeTajiB S-eleMeHTIB. [x 6ionoriuna ponb. TBepaicTs Boau

Ta MeToaH ii ycyHeHHs. XapakrepucTtuka CtpoHuito, bapito, Paniro. BnactuBocti ix
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CIOJIyK. 3aCTOCYBaHHS.
JIABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

OpepxaHHsl Ta BJIACTHBOCTI MarHii riapokcuay. BmactuBocti Kambiriro.
OpneprxaHHs KaJbIliii OKCUIY Ta HOTO TigpaTaiis.

Ilpakmuuni nasuuku:
— BIITBOPIOBAHHS METOJMKW BUKOHAHHS JIOCIIIIB Ta MOSICHEHHS PE3YIIbTATIB,;
— odopMIICHHS Pe3ybTaTiB TA0OPATOPHUX POOIT.

Tema 16. Enementu-metasm IV A ta Il A rpyn
JIEKHIA

3arajibHa XapaKTePUCTUKAa METAJIB p-€JIeMEHTIB. AJIIOMIHIN Ta HOTO CITOJTYKH.
Cranym. Anotpormist Ctanymy. Brnactuocti o10Ba, 3actocyBanss. Cnonayku CraHnymy.
[TmromOym. Ilpuponni cnonyku IlmromOymy, ix BiacTuBOCTI. BukopucranHs B
MenuinHi cronyk [ImromOymy. bionmoridyHa poss, 3aCTOCYBaHHS B METUIIHHI.

JJABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTSA

CknagaHHs piBHSIHB peakiiid B3aemMo/iii aM(pOTepHUX METaliB 3 KUCIOTaMH 1
nyramu. Po3B’s3yBaHHS TpOOJEMHHUX 1 CHTyamiiHUX 3amad. Po3B’s3yBaHHSA
PO3paxyHKOBHUX 3a/1a4 3a PIBHSHHSIMH PEaKITi.

BnactuBocti AntoMiHio Ta #oro cmoiayk. AMQoTepHIiCTs ANIOMIHIIO, HOTO
oKcumy Ta rimpokcuay. ['iapomni3 coneit AmromiHito. BiTHOBHI BJIaCTUBOCTI CHOJIYK

Cranymy (I1).

Ilpaxkmuuni nasuuku:
— BIATBOPIOBaHHS METOJIMKH BUKOHAHHS TOCIIIIB Ta MOSICHEHHS Pe3YJIbTaTiB,;
— oopMIICHHS pe3yNbTaTiB Ja00paTOPHHUX POOIT.

Tema 17. Enement VI B Ta VII B rpyn

JEKIISA

3arajpHa XapakTeprcTiuka MeTaiiB d-enemenTiB. Mertamu VI B rpymu. Xpom
Ta Horo cnonyku. OKHCHI BIACTMBOCTI Kajiil mauxpomary. SIkicHi peakiii Ha
IUXpPOMAT- Ta XpoMaT-HoHU. 3aCTOCYBaHHS CIOIYK XpOMYy.

3aranbHa xapakTtepuctuka enementiB VII B rpynu. Manran ta ioro cromayku.
OKuCHI BJIACTUBOCTI Kajiil mepMaHraHaTy 3ajJeKHO BiJl KMCIOTHOCTI CEepelIOBHUIIIA.
3acTrocyBaHHs CIOJIYK MaHrany.

JIABOPATOPHI TA TIPAKTUYHI 3AHATTS
Jooysannst xpom (I11) rigpokcumy Ta BCTAaHOBICHHS HOro am(OTepHUX
BractuBocTedd. OKHCHI BIIACTMBOCTI Kamiii Jauxpomatry. BsaemomnepeTrBopeHHs

XpOMaTiB Y AUuXpomMaru. BruB Kuca0THOCTI CCPCAOBHUIIA HA XapaKTEp BiI[HOBJ'IeHHSI
KaJTii NepMaHraHary. PO3B’$I3YB3.HH$I CKCIICPUMCHTAJIbHUX 3a/1a4.
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Ilpakmuuni naguuku:
— BIITBOPIOBAHHS METOJMKH BUKOHAHHS JIOCIIIIB Ta MOSCHEHHS PE3YJIbTATIB,;
— odopMIIeHHS Pe3ybTaTiB TA00PATOPHUX POOIT.

Tema 18. Enementn VIII B, I B Ta II B rpyn

JIEKIIT

3aranpHa XapakTepucTuka metaniB niarpymu depymy. BmactuBocrti 3amiza
ta cionyk @epymy. bionoriuaa poss @epymy Ta KobansTy.

3aranpHa xapaktepuctuka eiaemeHTiB | B rpynu. Kynpym, Aprenrym, Aypywm,
MOIMpPEHHs y npupoai. biosoridyaa posib enemMeHTiB. XiMiuHI BIACTUBOCTI Mii Ta
cnonyk Kynpymy. Buxkopucrtanus y meauuusi ta ¢apmanii cnoayk Kynpymy Ta
ApreHrymy.

3aranpHa xapakrepuctuka eiaemeHTiB II B rpynu. Llunk Ta ¥foro cnosyku.
KommnekcHi crionyku d-enemenTiB. Kaamiit. Mepkypiid.

JJABOPATOPHI TA IPAKTUYHI 3AHATTA

Onepsxanns 1 BnactuBocTi KynpyM (1) rimpoxcumy. OneprkaHHsT aMiIHOKOMITIIEKCY
Kynpymy (II). Sxicui peakuii Ha ionu @epymy (II) ta Depymy (III). Bzaemonis
3amiza 3 kucinoTamu. [igponis coneit ®depymy Tta Kynpymy. Po3s’sa3anHs
eKCTIEpUMEHTAIBHUX 3a]1a4.

Ilpakmuuni nasuuku:
— BMKOHAHHS JOCTIAIB Ha SKiCHE BU3HAYECHHS HOHIB;
— BIITBOPIOBaHHS METOJAMKY BUKOHAHHS JOCHIIIB Ta OSICHEHHS PE3yJIbTaTIB;
— ohopMIICHHS pe3yNbTaTiB Jab0paTOpPHUX POOIT.
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16.

HEPEJIIK IPAKTUYHHUX HABUYOK

Cknagatu enekTpoHH1 GOopMyId aTOMIB Ta HOHIB B OCHOBHOMY Ta 30yKEHOMY
CTaHax.

XapakTepu3yBaTy XiMi4HI €IEMEHTH 32 €IEKTPOHHOIO (POPMYIIOIO Ta MOJIOKEHHIM
y IepioANYHINA CUCTEMI.

CkaiaTi MOJIEKYIISIPHI Ta CTPYKTYPHI (JOPMYII PEUOBHH.

Buznauatu Tumm XIMI4HOTO 3B SI3KY.

BusHauatu cTyniHb OKMCHEHHS aToMa eJIeMEeHTa.

Bu3Hayatu THIH KPUCTATIYHUX TPATOK.

Busnayatu nporiecu OKUCHEHHSI Ta BiTHOBIJICHHSI, OKICHUKH Ta BiJTHOBHUKH.
Busnauatu koe(ili€eHTH B PIBHSHHSAX OKHUCHO-BIIHOBHUX pE€akliii METOJ0M
€JIEKTPOHHOTO Ta €JIEKTPOHHO-HOHHOTO OaJlaHCIB.

BusHauaty KUIbKICTh pO3YMHHHUKA Ta PO3UMHEHOI pEYOBUHHU JUIsl IPUTOTYBaHHS
PO34MHY.

3MIIIyBaTH PO3UYMHHU 3 BIZIOMOIO MAacOBOIO YaCTKOIO, MOJISIPHOIO Ta €KBIBAJIEHTHOIO
KOHIICHTPAIII€0.

[lepexonuTu BiA OAHOrO CHOCOOY BHpPaXXEHHS KOHILIEHTpAIlli PEYOBUHU B
PO3YMHI /IO IHIIOTO.

Ckiagaty piBHSHHS PEaKI[iif MK eJIeKTpOoIIiTaMy, 1110 BiI0yBatOThCS A0 KIHLAL.
Busnauatu tun peakuii cepeoBuUIlla B pO3UYMHI COJIi, BIJIUB KOHIIEHTpAIlii Ta
TEMIIEPATypu Ha CTYMiHb T1IPOI3Y.

[IpoBoauTH MOCTIIM Ha AKICHE BU3HAYCHHS HOHIB.

BinTBoproBaTH METOOMKY BUKOHAHHS JOCHIYy Ta TMOSCHIOBAaTH pe3yJIbTaTH
IOCIIIIB.

OdopmmtoBaTu pe3ynbTaTH JIa0OPATOPHUX POOIT.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.

HEPEJIIK IMTAHDb 10 CEMECTPOBOI'O
EK3AMEHY

[Ipenmer i3aBaanns Ximii. Pons Ximii y papmartii.

Knacudikamis HeOpraHidHuX CHoxyK. [eHeTWYHWI 3B’SI30K MDK KJlacamu
HEOPraHiYHUX CHOJIYK.

Oxcuan: xnacugikaiiis, HOMEHKIATYpa, J0OyBaHHs, BIACTUBOCTI.

OcHoBu: kinacugikalisi, HOMEHKIIATypa, T00yBaHHS, BIaCTUBOCTI.

Kucnoru: knacudikailis, HOMEHKIATypa, 100yBaHHS, BIACTHBOCTI.

Coui: xmacudikaiis, HOMEHKIATypa, J0OyBaHHS, BIaCTUBOCTI.

[epiognynnii 3aK0H 1 IEpioIMYHA CHCTEMa eJIeMEHTIB MeHierneeBa.

OCHOBHI TIOJIO’KEHHSI €JIEKTPOHHOI Teopii OynoBu aToma. Sapo aroma, eJIeKTPOHHA
000JI0HKa aTOMa.

XapakTepucTHKa CTaHYy €JEKTPOHIB B aTOMi 3a IOTIOMOTOI0 KBAHTOBHX YHCEIN.
Enepreruuni piBHi Ta opOiTaii.

Enextponna xoHgirypauis aromiB enemeHTiB. Ilpunuun [laymi, mnpasumiio
I'ynna.

[IpyurHK nepioAWYHOI 3MIHU BIIACTUBOCTEM €JIEMEHTIB 3T1IHO 3 TEOpIEI0
OynoBHU aToma.

[lepiognuHicTh 3MIHM XIMIYHHX BJACTHBOCTEH €JIEMEHTIB TOJIOBHMX Ta
MOOIYHUX MIATPY.

Tunu XIMIYHUX 3B 3KIB: KOBAJICHTHHH, HOHHUI, METaJICBUM, BOJHEBUH.
3aranbHi MOHATTS Mpo XiMiuHi1 peakiii. Kimacudikaris XiMIUHUX peakIiii.
[IBuAKICT, XIMIYHHUX pEaKIid, 1X 3aJeKHICTh B PI3HUX YMHHUKIB. 3aKOH
FOYMUX Mac.

Ximiuna piBaoBara. [Ipunmun Jle [llaTenpe. 3mimenHs XIMI9HOT piIBHOBArH.
Pozunnnm. 3aranbHi ysiBiieHHS Tipo po3unHHU. Kiacudikarliss po3unHIB 32 pI3HUMH
o3Hakamu. ['igpaTHa Teopis pO34YHHIB.

Hacuueni, HeHacwdeHi, mepecuyeHi PO3YMHHU. 3aJCKHICTh PO3YMHHOCTI Bif
pi3HHX (haKTOPIB.

Bupas BMicTy po3uMHEHOT PEUOBHHH B PO3UYHHI.

3B’SI30K MK PI3HMMH 3ac00aMu BUpa3y BMICTY PEUYOBHHU B PO3UMHAX.

OCHOBHI ITOHATTS Ta MOJIOKEHHS TEOPIi EICKTPOJITHYHOT TUCOITIAIiI.

MexaHi3M eneKkTpoaiTHaHOoi aucoriarnii. CTymiHb Ta KOHCTaHTa IUCOIiallii.
BusHaueHHs KHCIIOT, OCHOB Ta COJIEH 3 TOYKU 30py TeOpii eNeKTPOJITUUHOT
nucoranii.

Hucoriaris Boau. lonnuit no0yrok Boau. [Tonsarts npo pH.

INgponi3 coneii. BriinB KoHIIEHTpaIlii Ta TeMIIepaTypH Ha CTYIIIHb TiAPOIII3Y.
[Iporiecn OKMCHEHHS Ta BiAHOBJICHHS. HaliBayK/TMBIII OKUCHUKY Ta BITHOBHUKH.
OKHCHO-BIIHOBHI peakilii. Ix Tunu. BusHauyenus Koe(illieHTIB y PIBHAHHAX
OKHCHO-BITHOBHHX PEAaKIIiii HOHHO-EJIEKTPOHHUM METOJIOM.

BbynoBa kommekcHuX crofyk. TU XIMI9HOTO 3B 513Ky B KOMIUIEKCHHX CIIOJTYKaX.
Knacuoikaris, HoMeHK/IaTypa KOMIUIEKCHUX CHOJyK. Jlucoriaiis KOMILIEKCHUX
CIIOJTYK.

3aranbHa XapaKTEPUCTHKA TaIOTeHIB Ha OCHOBI TOJIOKEHHS B TEPiOAMYHIN
cucreMi Ta OyZ0BHU aToma.

3araiibHi BIaCTUBOCTI raJIOTEHIB, CIOCOOH iX JOOYBaHHS, BUKOPUCTaHHS.
BopHeBi ciosyku rajgoreHiB: J00yBaHHS, BIaCTHBOCTI.

Couti TaJIOT€HOBOJHEBUX KUCIIOT: JOOYBaHHs, BIAaCTHBOCTI. SIKiCHI peakuii Ha
rajoreHia-HoHu. 3acToCyBaHHS raJIOTEHIAIB Y MEIULIMHI Ta (apMartii.
OKcUTreHOBMICHI Ccriofyku XJopy. 3ajekKHICTh OKHCHO-BITHOBHUX BJIAaCTUBOCTEH
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

o1.

52.

53.

54,

55.

56.

S57.

CTOJIYK Bifl CTYIEHSI OKHCHEHHS XJI0pYy.

3arasibHa XapakTepucTUka HemeTaniB VI A rpynu Ha OCHOBI HOJIOKEHHS Y
NepioANYHIN cucTeMi Ta OyI0BU aToMa.

Oxcuren. SBume anorponii. Kucenb, 030H: MOPIBHAHHS iX BJIACTHBOCTEH.
[lepokcuaHi CIOTYKH.

Cynsdyp. Ipuponni cnonyku. bioremna poib. AnotpornHi Bumo3Mian CipKH.
HoOyBanHnsi, BnactuBocTi CipkH.

Iiogporen cynbdin: BaactuBOCTi, A0OYBaHHs, misi Ha opraHidm. Cymbdinm.
SkicHa peakiris Ha cynbdia-ioH.

Cymedyp (IV) okcup, cynbdiTtHa KHCIOTa: JOOYyBaHHS, BIACTHBOCTI. OKHCHO-
BiJTHOBHI BJIACTUBOCTI CYJIb(ITIB.

Cymedyp (VI) okcun, cynbdarna kucnora. i3uvHi Ta XIMi4HI BJIACTUBOCTI
KOHLIEHTPOBaHOI Ta pO3BeAeHOi cyinbdaTHoi kuciotH. Cynbdaru, ix
BJIACTUBOCTI. SIKiCHI1 peakiii Ha cynb(iT-iHOHU Ta cylnbdar-HoHH.

Harpiii Tiocynbdat: 6ynoBa MosieKynu, 100yBaHHs. BinacTuBoCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
3arajpHa XapakTepucTHka eineMeHTIB V A rpynu. [IopiBHSHHS BIacTUBOCTEH
Azory 1 Dochopy.

Azot. bynosa monekynu. [lomupennas B nmpupo/i, JJo0yBaHHs Ta BIaCTHUBOCTI.
3acTocyBaHHS a30Ty B MEIUIIHHI.

AwmoHiak: OyJ0Ba MOJIEKYJIH, BIACTUBOCTI, I00yBaHHs. Y TBOPEHHS HOHY AMOHIO.
Coni AMoHII0, 1X BIaCTUBOCTI. SIKiCHa peakiis Ha HOH AMOHIIO.
OxcureHoBmicHi crnosiyku Hitporeny: okcuau, kuciaotd, coil. HirputHa
kucnota. OKHCHO-BIIHOBHI BJIaCTUBOCTI HITPUTIB.

HirpatHa xucnora: noOyBaHHS, BJIAacTUBOCTL. B3aeMoais KOHIEHTpOBaHOI Ta
PO3BEIEHOI HITPaTHOI KUCIOTH 3 pi3HUMH MeTanamu. Hitpatu. BinHomieHHs
HITpaTIiB 10 HarpiBaHHsI.

®docdop. [Mpupoani cionyku. Anorpomniss Docdopy. OKCUTEHOBMICHI CHIOJYKH
docdopy: okcuaHM, KUCIOTH, coti. BiactuBocTi, 10O0yBaHHs, 3aCTOCYBaHHS.
3aranpHa xapakrtepuctrka Apceny, Ctubiro, bicmyry. BusHadueHHs qOMImIOK
CHOJIYK ApceHy B JiKapchbkux mpenaparaX. CUMOTOMH Ta MPOTUOTPYyTa MPHU
OTPYEHHI CTIOJTyKaMu ApCEHY.

3aranpHa xapaktepuctuka HemeTaniB I A ta IV A rpyn. Kap6on. AnorponHi
BUAO3MIHM  Byrnemto. VYsBieHHs 1mpo  axcopOmito.  BmactmBocTi  Ta
BUKOpHUCTaHHS Byrierrio.

OxcureHoBMmicHi cronykn Kap6ony Ta Cuimillifo: OKCHAH, KMCIOTH, COMi. IX
BiactuBocTi. [lepura mromomora pu otpyenHi kapooH (II) okcumom.

bop. Xapakrepuctuka enementa. llommpenHs B mpupomi. bioreHHa poJb.
Brnactusocti 60py. OprobopHa kucioTa. Terpaboparu. [ToHATTS PO aHTUCETITHKH.
3aranpHa XxapakTepucTuka MertaniB. (OcoOmuBocTi OYIOBH  €NEKTPOHHOI
000JI0HKM aTOMIB MeTamiB. MeraneBuil 3B’s130K. 3aralibHi ciocoOu 100yBaHHS
Ta BJIACTUBOCTI MeTaliB. Ps Hanpyr meTaiis.

Jlyxui metamu. [lomupenns B npupoai. BimactuBocTi, oepkaHHs 1 3aCTOCYBaHHS
JTY)KHUX METaTIB Ta iX CIOJYK.

Metanu IIA rpynu. 3naxomxkeHHs B npuponi. JJoOysanus. Coxi Marnito Ta
JTY’KHO3EMEJNIbHUX METaliB: BJIACTUBOCTI Ta BHMKOPHUCTAHHS B MEIMIIHUHI.
TBepaicTs BOAM Ta METOAHU ii yCYHEHHS.

Amominiit. TlomupenHs B mpuponi, noOyBaHHs, 3acTocyBaHHs. Di3uuHi Ta
XIMiYH1 BJIACTUBOCTI AmtoMiHit0o. AMdoTepHUIl XapakTep AJIIOMIHIIO Ta HOro
OKCHJLy 1 TIJPOKCHY.

3aranpHa Xxapakrepuctuka Cranymy Ta IlmomOymy. BriactuBocti onoBa i
CBHUHIIIO Ta IX CIIOJIYKH. 3aCTOCYBAaHHS B MEJHUIIMHI Ta O10T€HHA POJIb.

3aranpHa XapakTepUCTHUKA eleMeHTIB miarpynu Xpomy. Pi3uuHi 1 XiMiuHi
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58.

59.

60.

61.

BJIACTUBOCTI XpoMy Ta Horo crosiyk. Okcuan Xpomy. XpoMaTu i AUXPOMATH.
3acTocyBaHHs XpOMYy Ta HOro CHOJIYK.

MasnraH, Horo crioykd. XapakTep BiJHOBJICHHS KaJliii IepMaHraHaty B Pi3HHX
cepenoBuIax. Bukopucranus kajiif mepMaHraHaty B MEIUIMHI.

[Mommpenns B mpuponi, 7oO0yBaHHS, (i3UYHI Ta XiMIYHI BJIACTHUBOCTI 3aii3a.
[opiBHsIIBHA XapaKTEepUCTHKA XIMIYHUX BiactuBocTei cnoiayk Pepymy (II) i
®epymy (I11). HaliBaxxnugimri costi @epymy Ta iX 3aCTOCYBaHHS B MEIUIIMHI.
Meramun [ B rpynu: mommpeHHs B mpuponi, OioreHHa poiib, JOOYBaHHS,
3actocyBanss. Crionyku Kynpymy Ta ApreatyMy. IX BIacTHBOCTI Ta BUKOPUCTAHHS
B MCUITUHI.

Mertamu I B rpynu. 3arampnHa xapaktepuctuka. LluHk. bionoriuna podb.
[Mpuponni cionyku. JodyBanus. Brnactuocti. Cionyku [IWHKY: BIIaCTUBOCTI,
3actocyBanHs. KomruiekcHi cionyku d-enementiB metaiis II B rpymu.
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